EK-I

MOTORLAR VE DEGISKEN HIZ SURUCULERI ILE ILGILI CEVREYE DUYARLI
TASARIM GEREKLILIKLERI

1. MOTORLARIN ENERJI VERIMI iLE {LGILi GEREKLILIKLER
(1) Motorlar igin enerji vetimi gerekliliklerine dair agafidaki yiiriielitk farihleri uygulams:
a) Asandaki gereklilikler 1/7/2021 tarihinde yliriirltge girer:

1) Ex eb yitkseltiimis giivenlik motorlart harig olmak kaydiyla, 0,75 kW'ye esit veya daha
fazla ve 1000 kW'ye esit veya daha a2 anma pikig giicline sahip ve 2, 4, 6 veya 8 kutuplu iig
Tazl motorlar igin enerji verimi en az Tablo 2'de veya Tablo 3b’de ver alan 1E3 verim seviyesine
uygun olacak gekilde kargihik gelecektir,

2) Ex eb yiikseltilmis glivenlik motorlan harig olmak kaydiyla, 0,12 kW'ye esit veya daha
fazla veya 0,75 kW'dan daha a2z anma ¢ikis giictine sahip ve 2, 4, 6 veya 8 kutuplu i fazlt
motorlar igin enerji verimi en az Tablo 1 veya Tablo 3a’da de yer alan IE2 verim seviyesine
uygun olacak gekilde kargilik gelecekdir.

b) Asafadaki gerckdifikler 1/7/2023 tarihinde yiirlidige girer:

1) 0,12 kW'ye esit veya daha fazla ve 1000 kW'ye esit veya daha az anma gikig giiciine
sahip ve 2, 4, 6 veya 8 kutuplu olan Ex eb yiikseltilmis giivenlik motorlart ve 0,12 kW'ye esit
veya daha fazla anma grkish tek fazli motorlar icin enesji verimi en az Tablo 1 veya Tablo 32’ya
uygun [E2 verim seviyesinde olacaktrr.

2) 75 kW'ye esit veya daha fazla veya 200 kW'ye eit veya daha az anma ¢ikig gilcline
sahip ve 2, 4, veya 6 kutuplu, frenli motorlar Ex eb yikséltilmis giivenlik motorlan veya diger
patlayrct korumali motorlar harig olmak iizere tig fazlt mototlartn enerji verimi en az Tablo 3
veya Tablo 3¢’ye uygun IE4 verim seviyesinde olacakir.

¢) MotorJarin uluslararas enetji verimi siniflariyla (IE) ifade edilen enerji verimi, 50 Hz
veya 60 Hz'de motor anma gikig giiciiniin (Pn) farkli degierleri igin Tablo 1'den 3c’ye kadar yer
alan tablolarda verilmistir. IE simflan, anma grkis giicinde (Px), anma gerilim (Uy) ve 25 °C
ortam referans sicakhii baz alinarak belirlenir.

¢) 50/60 Hz motorlar igin yukandaki gereklilikler hem 50 Hz'de ve 60 Hz’de 50 Hz igin
velirtilen anma ¢tkis giictinde kargilanmaltdir.

1) 50/60 Hz motorlar igin yukandaki gereklilikler, 50 Hz icin belirtilen anma ¢ikis
glictinde hem 50 Hz hem de 60 Hz'de kargilantr.

2) 50 Hz veya 60 Hz motorlar igin yukaridaki gereklilikler, sirastyla 50 Hz veya 60 Hz
igin belirtilen anma gilag giicinde sirasiyla 50 Hz veya 60 Hz'de kargiianir.



Tablo 1
IE2 verim seviyesi icin asgari verimler (a} (50 Hz) [%]

Anma ciks giicii Kutup sayist
Pn (kW)
2 4 6 8

0,i2 53,6 59,1 50,6 39,8
0,18 60,4 64,7 56,6 459
0,20 61,9 65,9 58,2 474
0,25 64,8 68,5 616 50,6
0,37 69,5 729 67.6 56,1
0,40 70,4 73,5 68,8 57,2
0,55 74,1 77,1 73,1 61,7
0,75 77.4 79,6 75,9 66,2
L1 79,6 814 78,1 70,8
1,5 81,3 82,8 79,8 74,1
2,2 83,2 843 81,8 77,6
3 84,6 85,5 83,3 80,0
4 85,8 86,6 84,6 81,9
5,5 87,0 8.7 86,0 83,8
1.5 88,1 88,7 87,2 853
11 ' 85,4 £9.8 88,7 86,9
15 90,3 90,6 80,7 88,0
18,5 90,9 91,2 904 88,6
22 91,3 91,6 90,9 89,1
30 92,0 92,3 91,7 89.8
37 92,5 92,7 2.2 90,3
45 92,9 93,1 92,7 90,7
55 93,2 93,5 93,1 91,0
75 93,8 94,0 93,7 91,6
90 94,1 94,2 94,0 91,9
110 94,3 94,5 94,3 923
132 94,6 94,7 94,6 92,6
160 ' 94,8 94,9 %48 93,0
200'den 1000 95,0 95,1 95,0 93,5

kadar '

Tablo 2
1E3 verim seviyesi icin asgari verimler (na) (50 Hz){%]
Anma ¢ikeg Kutup sayisi
| _giieil Pn (kW) 2 4 6 8

0,12 60,8 64,8 57,7 50,7
0,18 65,9 69,9 63,9 58,7
0,20 67,2 71,1 654 60,6
0,25 69,7 73,5 68,6 64,1
0,37 73,8 773 73,5 69,3
0,40 74,6 78,0 74.4 70,1




0,55 71.8 80,8 712 73,0
0,75 80,7 82,5 78,9 75,0
1,1 82,7 84,1 81,0 71,7
1,5 84,2 85,3 82,5 79,7
2,2 85,9 86,7 84,3 81,9
3 87,1 87,7 85.6 83,5
4 88,1 88,6 86,8 84,8
55 89,2 89,6 88,0 86,2
7.5 90,1 90,4 89,1 87,3
11 01,2 91,4 903 88,6
15 91,9 92,1 91,2 89,6
18,5 92.4 92,6 91,7 90,1
22 92,7 93,0 . 922 90,6
30 93,3 93,6 92,9 91,3
37 93,7 93,9 93 91,8
45 94,0 94,2 93,7 92,2
55 943 94,6 94,1 92,5
75 94,7 95,0 94,6 93,1
80 95,0 952 949 934
110 95,2 95,4 95,1 93,7
132 954 95,6 954 94,0
160 95,6 958 96,6 94,3
200'den 1000'e 95,8 96,0 95,8 94,6
kadar
Tablo 3
TE4 verim seviyesi i¢in asgari verimler (1n) (50 Hz)[%]
Anma qikag glicii " Kutup sayisi
Px (kW)
2 4 6 8
0,12 66,5 69,8 649 62,3
0,18 70,8 74,7 70,1 67,2
0,20 71,9 . 758 714 68.4
0,25 74,3 779 74,1 70.8
0,37 78,1 81,1 78,0 743
0,40 78,9 8i,7 78,7 74,9
0,55 81,5 83,9 80,9 77,0
0,75 83,5 85,7 82,7 78,4
11 85,2 87.2 84,5 80,8
1,5 86,5 88,2 85,9 82,6
22 88,0 89,5 874 84,5
3 89,1 904 88,6 859
4 90,0 91,1 89,5 87,1
5,5 90,9 91,9 90,5 88,3
75 91,7 92,6 91,3 89,3
11 92,6 93,3 92.3 904
15 93,3 93,9 929 91,2




18,3 93,7 942 93,4 91,7
22 94,6 94,5 93,7 92,1
30 94,5 94.9 84,2 92,7
37 94,8 952 94,5 93,1
45 95,0 . 954 94,8 934
55 95,3 - 95,7 95,1 93,7
75 95,6 96,0 95,4 04,2
90 95,8 96,1 95,6 944
110 96,0 96,3 93,8 94,7
132 96,2 96,4 96,0 949
160 96,3 96,6 96,2 95,1

200'den 249'a 96,1 96,7 96,3 95,4
kadar ) )

250'den 314% 96,5 96,7 96,5 954
kadar

315'den 1000%e 96,5 96,7 96,6 95,4
kadar

Tablo 3a
60 Hz’de IE2 verim seviyesi icin asgari verimler (ns) [%]
Anma ¢ikag giicli Kutup saysi
Pr (W) 2 4 6 B

0,12 59,5 64,0 _ 505 40,0
0,18 64,0 68.0 55,0 46,0
0,25 68,0 70,0 59,5 52,0
0,37 72,0 72,0 64,0 58,0
0,55 74,0 ‘75,5 68,0 62,0
0,75 75,5 78,0 73,0 66,0
L1 82,5 84.0 85,5 75,5
1,5 84,0 84,0 86,5 82.5
2,2 85,5 815 87,5 84,0
3,7 815 87,5 87,5 85,5
5,5 _ 88,5 89,5 89,5 85,5
7,5 89,5 89,5 89,5 88,5
11 90,2 91,0 90,2 88,5
15 90,2 91,0 90,2 89,5
18,5 91,0 924 91,7 89,5
22 91,0 924 91,7 91,0
30 91,7 93,0 93,0 91,0
37 924 93,0 93,0 91,7
45 93,0 93,6 93,6 91,7
55 93,0 94,1 93,6 93,0
75 93,6 94,5 94,1 93,0
90 94,5 94,5 94,1 93,6
110 94,5 95,0 95,0 93,6
150 95,0 95,0 95,0 93,6
185 954 95,0 95,0 93,6




220 95,4 954 95,0 93,6
250 95,4 954 95,0 93,6
300 95,4 95,4 95,0 93,6
335 05,4 954 95,0 93,6
375 ‘ten 1000°e :
Kadar 95,4 95,8 95,0 94,1
Tablo 3b
60 Hz’de IE3 verim seviyesi i¢in asgari verimler (a) {%]
Anma ¢iksg giicii Kutup sayis1
Pr (kW) 2 4 6 8
0,12 62,0 66,0 64,0 59,5
0,18 65,6 69,5 67,5 64,0
0,25 69,5 734 714 68,0
0,37 73,4 782 75,3 72,0
0,55 76,8 81,1 81,7 74,0
0,75 71,0 83,5 82,5 75,5
1,1 840 86,5 87,5 78,5
1,5 85,5 86,5 88,5 84,0
22 86,5 89,5 89,5 85,5
37 88,5 895 89,5 86,5
5,5 805 91,7 91,0 86,5
7.5 90,2 91,7 910 89,5
11 91,0 2.4 97 89,5
15 91,0 93,0 91,7 90,2
18,5 91,7 93,6 93,0 90,2
22 91,7 93,6 93,0 91,7
30 92,4 94,1 94,1 91,7
37 93,0 94,5 94,1 924
45 . 93,6 95,0 94,5 92,4
55 93,6 . 954 945 93,6
75 94,1 95,4 950 93,6
90 95,0 95,4 95,0 94,1
1190 950 95,8 95,8 94,1
150 95,4 . 96,2 95,8 94.5
185 95,8 96,2 95,8 95,0
220 95,8 96,2 95,8 95,0
250 95,8 96,2 95,8 95,0
300 95,8 962 95,8 95,0
335 95,8 96,2 95,8 95,0
375 ‘ten 1000%e 95,8 96,2 95.8 95,0
kadar




Tablo 3¢
60 Hz'de 1E4 verim seviyesi igin asgari verimler (1) [%]

Anma cilag giicil Kutup sayss
P (W) ) | 6 8
0,12 66,0 70,0 68,0 64,0
0,18 70,0 74,0 72,0 68,0
0,25 74,0 77,0 75,5 72,0
037 77.0 81,5 78,5 75,5
0,55 , 80,0 . 840 82,5 77,0
0,75 82,5 855 84,0 78,5
1,1 85,5 87,5 88,5 . 81,5
1,5 bo865 88,5 89,5 85,5
22 88,5 91,0 902 87,5
3,7 . 89,5 91,0, 90,2 88,5
5,5 90,2 92,4 91,7 885
15 91,7 92,4 24 91,0
il [ 924 93,6 93,0 91,0
15 2.4 94,1 93,0 91,7
18,5 930 | 945 94,1 91,7
2 93,0 94,5 94,1 93,0
30 93,6 95,0 950" 93,0
37 94,1 95,4 95,0 93.6
45 94,5 95.4 95,4 93,6
55 94,5 95,8 95,4 04,5
75 95,0 96,2 95,8 94,5
90 95,4 962 . . 958 95,0
110 95,4 96,2 96,2 95,0
150 958 96,5 96,2 954
185 %2 . 96,5 96,2 95,4
220 96,2 96,8 96,5 95,4
250 962 96,8 96,5 95,8
300 962 | 968 96,5 95,8
335 96,2 96,8 96,5 958
3757ten 1000°e 96,2 96,8 96,5 95,8
kadar . .

d) Tablo 1,2 ve 3te yer almayari 0,12 ve 200 kW arasindaki anma gikis giicti P'ye sahip
50 Hz motorlarin asgari verimliligini hesaplamak i¢in asafidaki formiil kullamlir.

no: A x [logio(Pa/1kW)]3 + B x [logro(Pa/1kW)]? + C xlogio(Pn/1kW) + D

- Budenklemde yer alan A,B,C ve D, Tablo 4'c ve Tablo 5'e gore belitlenen ara degerleme
katsayilatidir,



Tablo 4
Anma cikig giicii (Px) 0,12 kW'den 0,55 kW'ye kadar olan motorlar igin ara degerleme

katsayitan
IE Kodu | Katsayilar 2 kutup 4 kotup’ 6 kutup 8 kutup

1E2 A 22,4864 17,2751 -15,9218 6,4855
B 27,7603 23,978 -30,258 94748
C 378091 135,5822 16,6861 36,852
D 82,458 84,9935 79,1838 70,762

1E3 A 6,8532 76356 17,361 10,5896
B 6,2006 4,8236 44,538 -25,526
C 25,1317 21,0903 -3,0554 4,2884
D 84,0392 86,0998 79,1318 75,831

IE4 A -8,8538 8432 -13,0355 -4.9735
B 20,3352 2,6888 -36,9497 -21,453
C $,9002 14,6236 -4,3621 22,6653
D 85,0641 87,6153 $2,0009 79,055

€) 0,55 kW ile 0,75 kW arasinda, 0,55 kW ve 0,75 kW igin elde edilen asgari
verimliliklerde dogrusal bir ara degierieme uygulanacaktir.

Table 5
Anma Cilag giicii ' 0,75 kW'den 200 kW'ye kadar olan motorlar igin
ara degerleme katsayilar

IEKodu | Katsayslar | 2kutup | 4 katup 6 kutup 8 kutup

1E2 A 0,2972 0,0278 0,0148 2,1311
B 31,3454 -1,9247 -24978 -12,029
C 13,0651 10,4395 13,247 26,719
D 79,077 80,9761 77,5603 69,735

IE3 A 0,3569 0,0773 0,1252 0,7189
B -3,3076 -1,8951 -2,613 -5,1678
C 11,6108 9,2984 11,9963 ]15,705
D 82,2503 83,7025 | 804769 77,074

IE4 A 0,34 0,2412 0,3598 0,6556
B -3,0479 -2,3608 | -3,2107 -4,7229
C 10,293 8,446 110,7933. . 113977
D 84,8208 86,8321 84,107 80,247

f) Tablo 3a, 3b ve 3c'de saflanmayan bir anma giictinde 60 Hz motorlarm minimum
verimini belirlemek igin asagidaki kural kullamlacaktir:

)Tablolardan gelen ardigik iki deger arasindaki orta noktada veya fizerinde bir anma
glicliniin verimi, iki verimin en yliksegi olacaktr.



2)Tablolardaki iki ardisik defer arasindaki orta noktanin altindaki bir anma giicliniin
verimi, iki verimin én diigiik olan1 olacaktur.

g} Kayiplar, Ek-Il'ye gore hesaplanir,
2. MOTORLAR iCiN URUN BILGI GEREKLILIKLERI

(1) Motorlarla ilgili, bu maddenin ikinci fikrastnin alt bentlerinde ve figtincti fikrasimin (2)
bendinde belirtilen tiriin bilgileri:

#) Uriinle birlikte bu bilgilere ulasmak icin internet baglantis: verilmedigi siirece, motorla
bitlikte verilen bilgi formu veya kullanim kilavuzunda (Bilgiye ulagmak igin bir bagfanh
saflayan kare kad da verilebilir),

b) Bu Teblifin 7 nci maddesi uyarinca uygunluk degerlendirmesinin amaglarina yonelik
teknik dosyada,

<) Motorun imalatgisinin; yetkili temsilcisinin veya ithalatgisinin kamuya agik kolayca
erigebilen internét sayfalarmda,

¢) Motorlarin takil: oldugu iriinlerle bitlikte verilen teknik bilgi formunda

gbrinir sekilde yer alir.

d) Teknik dosya ile ilgili olarak, bilgiler bu maddenin ikinci fikrasinun alt bentlerinde ve
tigtine(i fikrasimin (a) bendinde gosterilen sira ile verilmelidir. Listede kullanilan tam ifadenin
tekrar edilmesine gerck yoktur. Bilgi, metin yerine agika anlagilabilen grafik, gekil veya
semboller kullarularak gasterilebilir.

(2) EK-I'in 1 inci maddesinin, birinci fikrasimin (2) bendinde tammlanan motorlar icin
/712021 tarihinden ve EK-Pin 1 inci miaddesinin, birinci fikrasinmn (b) bendinin (1) alt
bendinde tammlanan motorlar igin 1 Temmuz 2023 tarihinden itibaren agagidaki gereklilikler

uygulanur:

a) ZS“C referans ortam sicakligi baz alinarak saglanan, ilk ondalifa yuvarlanarak ifade
edilen, tam, % 75 ve % 50 anma yitk ve anna gerilimdeki (Un) anma verim (),

b) Bu Ek'in ilk bolamiinde belirtilen sekilde verim seviyesi: ‘IE2’, ‘IE3” veya TE4),
¢) Imalatginun adh veya ticari markasi, ticaret sicil numarasi ve tescil edildigi adres,
) Urtintin model tammlaycist,

d) Motorun kutup sayisi,

&) Anma ¢ikig glici/giicleri Py veya anmia ¢ikig glic aralifii (kW),

f) Motorun anma giris frekanst/frekanslar: (Hz),

g) Anma gerilimi/gerilimleri veya anma gerilim aralii (V),



&) Anma hizihizlar veya anma hiz aralifix (rpm),

h) Tek fazlt m fig fazl: mr oldugu bilgisi,

1) Motortin tasarlandig c;ahs_ma kogullar aralifn ile ilgili bilgiler:

1) Deniz seviyesinden yiikseklik,

2) Hava sogutmalt motorlar dehil, asgari ve azami ortam hava sicakligt, -
3) Uygun durumlarda, irin girigindeki sofutma suyu sicaklif,

4) Azami ¢alisma sicaklig,

5) Potansiyel patlayic: oftamlar,

i) Motorun, bu Teblig'in 2 nci maddesinin 2 nci fikrasina uyumlu olarak verimlilik
gereklilikleri kapsam: diginda oldugunun diistiniildigii durumlarda, bu durumun z¢l sebebi.

(3) Asagdaki gereklilikler igin ytiriirliik tarihi 1/7/2022'dir:

a) 25 °C referans ortam sicaklifiinda, (25;-25_) (25;100) (50;25) (50;50) (50,100) (90;50)
(90;100) hiz-tork deferlerinde, anma ¢ikry gliciintin yiizde oran seklinde ve bir 0ndahga
yuvarlanarak belirtilen kayip giiler; Motorun yukanda belirtildigi gekilde, farkh hiz-tork i u;m
caligma noktalannin herhangi birinde calismaya uygun ofmadif durumlarda, bu nokialar igin
“U" veya 'Uygulanmaz" ifadesi yer alacaktrr:

b) Bu ekin 2 nci maddesinin ikinel fikeastnin (a) ve (b) bentlerinde belirtilen bilgiler ve
imalat yili motorun tip plakasinin {izerine veya yakimna saflam bir gekilde isaretlenir. Tip
plakasimn boyutunun aym maddenin birinci  fikrasiun (a) bendinde belirtilen bilgilerin.
tamamnin isaretlenmesine imkén vermedigi durumlarda, sadece tam anma yiikil ve geriliminde
anma verimlilik isaretlenir,

) Mﬁsterinin talebine gore imal edilmis, 6zel mekanik ve elektriksel tasarima sahip 6zel
imalat motorlar igin, bu maddenin ikinei fikrasmn-alt bentleri ve tigiinct} fikramin (2) bendinde
belirtilen bilgilerin motor imalatgisinin kamuya agik kolayca erisilebilen internet sayfasinda
yayimlanmas: gerekli degildir.

¢) Imalatg1, inotorlar depisken hiz siirficiileri ile birlikte irmal ve monte edildiginde, bakim
yapildiinda veya kullanildifinda almmas: gereken 6zel tedbitlerle ilgili bilgilerin teknik bilgi
formunda veya kulianim kitavuzunda verilmesini saglar.

d) Bu Teblig'in 2 nci maddesinin ikinci fikrasinin (j) bendine uyumly olarak verimlilik
gereklilikler mden muaf olan motorlar igin, motorda veya motorun ambalajinda ve belgelerinde
"Sadece yedek parga olarak kullanilacak motor” ifadesi ve istenen firiin igin tekil model kimligi
veya seri numaralan agtkga belirtilmelidir.



¢) 50 ve 60 Hz'de tanimlanan tam yiikteki anma verimliligi harig olmak tizere, 50/60 Hz
motorlar igin 50 Hz'de saglanan veriler yeterli kabul edilir, ancak 50 ve 60 Hz motorlar igin
uygulanabilir frekansta yukarida tanimlanan veriler sajiamr.

f) Kayiplar, EK-II'ye uyumlu olarak belirlenir.

3. DEGISKEN HIZ SURUCULERININ VERIMI iLE ILGILI GEREKLILIKLER

(1) Asafidaki gereklilikler 1/7/2021 tarihinde yiiciirliige girer:

a) 0,12 kW'ye esit veya daha fazla veya 1000 kW'ye esit veya daha az anma ¢ikig gilciine
sahip motorlarla ¢alisan degigken iz sitriicilerinin gii¢ kayb: IE2 verim seviyesine kargilik
gelen azami giig kaybim gegemez.

b) Degigken huz sitriictilerinin Uluslararast Enerji verimi sinsflandirmast (IE) kapsaminda
ifade edilen enetji verimi, agagida belirtilen sekilde gii¢ kayiplari temel alnarak belirlenir,

c) IE2 simfirun azami giig kayiplan Tablo 6'da belirtilen referans degérlerin %25°inden

daha diiglik olamaz,

Tablo 6

Referans DHS kayiplars ve DHS"lerin IE siflarmn belirlenmesine yonelik test yiikii
yer degistirme katsayisi

DHS'nin Motorun anma Motorun %96 anma Test yiikiiniin yer
giriiniirdeki ailas giicii (kW) stator frekansinda ve degistirme katsayis:
glicii (kVA) (endikatif) %100 anmia tork cos fi
firetim akimimnda (+/-0,08)
referans gii¢ kaymplan :

0,278 0,12 0,100 0,73
0,381 0,18 0,104 0,73
0,500 0,25 0,109 0,73
0,697 0,37 0,117 0,73
0,977 0,55 0,129 0,73
1,29 0,75 0,142 0,79
1.7 1,1 0,163 0,79
2,29 1,5 0,188 0,79
33 22 0,237 0,79
444 3 0,299 0,79
5,85 4 0,374 0,79
794 5,5 0,477 0,85
9,95 7,5 0,581 0,85
144 11 0,781 0,85
19,5 15 1,01 0,85
239 18,5 1,21 0,85
283 22 1,41 0,85
38,2 30 1,86 0,83




47 37 225 0,85
56,9 45 2,70 0,86
684 55 3,24 0,86
92,8 75 435 0,86
111 90 517 0,86
135 110 5,55 0,86
162 132 6,65 0,86
196 160 8,02 0,86
245 200 10,0 0,87
302 250 124 0,87
381 315 15,6 0,87
429 355 17,5 0,87
483 400 19,8 0,87
604 500 247 0,87
677 560 27,6 0,87
761 630 31,1 087
858 710 35,0 ' 0,87
967 300 394 0,87
1088 900 443 0,87
1209 1000 493 087

¢} Bir DHS'nin gdriinen ¢ikis giicii Tablo 6'daki iki degierin arasinda olmast halinde, IE
simfinm belirlenmesinde en yiiksek giic kaybi ve test yitk{inlin yer defistirme faktbriiniin en
dusiik degeri kullanlacaktr,

d) Kayiplar, EK- II'ye giire hesaplanir,

4, DEGISKEN H1Z SURUCULERI 1CIN URUN BILGI GEREKLILIKLERI

(1) Asadaki gereklilikler iin yiltiirlak tarihi 1/7/2021'dir;

a) Degiigken hiz stiriiciileri (DHS) ile ilgili, bu maddenin birinci fikrasinm (b) bendinin
tilm alt bentlerinde belirtilen {iréin bilgileri:

D I'J_riin_lc birlikte bu bilgilere ulagmak icin internet baglantist verilmedigi siirece, DHS
ile birlikte verilen teknik bilgi formu veya kullamm kilavuzunda (Bilgiye ulagmak igin bir
bafilanti saglayan kare kod da verilebilir),

2) Bu Teblig'in 7 nci maddesi uyarinca, uygunluk degerlendirmesinin amaglanna yénelik
teknik dosyada,

3) Imalatginin, yetkili temsilcisinin veya ithalatginn kamuya agik kolayca erigebilen
internet sayfasinda,

4) DHS'nin takih oldugu tiriinler ile bitlikte verilen teknik bilgi formunda

gorimiir gekilde yer alir,




b) Teknik dosya ile ilgili olarak, bilgiler asag:da (1) numaral: bentten {11) numaral; bende
kadar gdsterilen sira ile verilmelidir, Listede, kullamlan ifadenin tamamimin tekrar edilmesine
gerek yoktur, Bilgi, metin yerine agtkea anlagilabilen grafik, sekil ve sembotller kullantlarak da
verilebilir,

1) Ilgili tork olugturma akimina karg1 motorun ilgili stator frekanst igin agagida belirtilen
farkl ¢aliyma nokfalarinde, gozle goriiliir anma ¢ikig giictindn belirlt bir yiizdesi olarak
yiizdelik degerde (%) ifade edilen giig kayiplan: (25;25) (25;100) (50;50) (50;100) (90,50)
(90;100) ve degisken hiz stirictistiniin calistinldify fakat yiike akim saglamadis zaman olusan
ve tek ondalik haneye yuvarlanan hazirda bekleme konumu kayiplan,

2) Bu Ek'in Ggiincii boliimiinde belirtilen sekilde verim seviyesi: ‘1E2’.

3) imalateinm ad: veya ticati markast, ticaret sicil numaras: ve tescil edildigi adres,
4) Uriiniin model tanimlayicast.

5) Gériinir gikig giicli veya gotiinir anma ¢ikis gii aralig (VA).

6) Endikatif motor anma ¢ikis gilicii/giicleri Py veya anma ¢ikig giic arahifi (kW).
7) Anma ¢ikag akim: (A).

8) Azami ¢ahigma sicaklig (°C).

9) Anma elektrik kaynag frekansi/frekanslan (Hz).

10) Anma elektrik kaynat gerilimi/gerilimleri veya anma elektrik kaynagi gerilimi
araligs (V).

11) DHS'nin, bu Teblig'in 2 nei maddesinin tigiincti fikrasina uygun olarak verimlilik
gerekliliklerinden muaf oldufunun disiiniildiigs durumlarda, bu durumun 8ze! sebebi,

¢) Miisterinin talebine gore imal edilmis, zel mekanik ve elektriksel tasarima sahip dzel
imalat motorldr igin, (b) bendinin 1 inci maddeden 11 inci bende kadar siralanan bilgilerin
degisken iz siiriicisii imalat¢tsinn kamuya a(;xk kolayca erigebilen internet sayfasinda
yaywlanmasi gerekli degildir.

¢) Imalat yili ile birlikte bu maddenin birinci fikrasintn (b) bendinin (1) ve (2) alt
bentlerinde belirtilen bilgiler, DHS nin simflandirma levhas: fizerine veya yakinina salam bir
sekilde igaretlenir, Sumflandirma levhasinin boyutunun (1) alt bendinde belirtilen bilgilerin
tamamnin isaretienmesine imkén vermedigi durumlarda, ilk ondalifa yuvarlanarak ifade edilen
(90;100)'deki anma goriinile gikig verimliliiinin belirli bir yiizdesi olarak ifade edilen giic
kayiplati yiizde ifadede isaretlenir.

d) Kayiplar, EK-II've uyumlu olarak gore belirlenir,



EK-11
OLCUMLER VE HESAPLAMALAR

1. Olgiimler ve hesaplamalar, bu Tebligin gerekliliklerine uyum saglanmasi ve bu
Tebligin gerekliliklerine uygunlofun dogrulanmasi amactyla, Avrupa Birligi Resmi
Guazetesinde bu amag dofrultusunda referans numaralan yayimlanan wyumlagiutlmg
standartlar kullanslarak veya asagtda yer alan hiikiimler dogealiusunda, genel olarak taninan, en
son teknolojiyi dikkate alan digier giivenilir; dofiru ve tekrarlanabilir yéntemier kullanilarak
yaptlr,

2.MOTORLAR iCIN

" -a) Mekanik ¢ikis giicti ile elektriksel giris giicd arasindaki fark motorda olugan
kayiplardan kaynaklanmaktadir.

b) Toplam kaybin tayini, 25 °C referans ortam §icaklis temel alinarak, asagidaki
yontemlerden biri ile yapilhir:

- Tek fazh motorlarda: Dogrudan Slgitm: Girig-Cikss;
- Ug fazli motorlarda: Kayiplarmn toplam1: Kagak kayiplari,

¢) Ancak EK-I"in 2 nci maddesinin {igiincti fikasinn (a) bendindeki yedi gahsma nokias:
igin kayiplar, dogrudan girdi-gikts 8lgtimit veya hesaplama ile belirlenecekiir.

3. DEGISKEN HIZ SURUCULERI ICIN

a) IE smufinin tespit! icin, degisken hiz stiriictlerinin gii¢ kayby, %100 tork {iretimi anma
akiminda ve %90 motor stator anma frekansmda belirlenir,

b} Toplatn kaybin tayini, asafidaki yontémlerden bixi ile yaptlir:

- Girig-cikig yontemi veya

- Kalorimetrik yontem,

¢) Test degisim frekansy, 111 kVA'ya (90 kW) kadar 4 kHz, daha iistiinde 2 kHz veya
imalatg1 tarafindan tammlanan fabrika ayarlarinda olmalidsr,

¢} Degisken huz siiriicitlerinin Kayiplanmt sific yeride 12 Hz'ye kadar olan frekansta
dlgmek kabul-edilebilir.

d)y Imalatcilar veya yetkili temsilcileri, tek kayip tespit yontemini de kullanabilirler.
Hesaplamalar, defisken hiz stiriiciilerinin gergek ¢aligma sicaklifinda veya bilgi formunda
belirtilen azami ¢ahsma sicaklsginda, imalatgimn aksam veriferi ve ilstkenlerin giliciiniin tipik
degetleri dikkate alinarak yapiimalidir. Imalatginin aksam verilerinin bulunmadigi durumlarda,
kayiplar Sigimle hesaplarur. Hesaplanan ve dlgtilen kayiplarin kombinasyonu miimkiindilr.
Farkh bireysel kayiplar ayrt ayr hesaplanir ve dlgiiliir ve toplam kayiplar bireysel kayiplarin
toplanmast ife belirlenir,



EK-HI

DOGRULAMA YONTEMI

L. Bu ekte tammlanan dogrulama toleranslan sadece Bakanldk tarafindan beyan edilen
parametrelerin dogrulanmast ile ilgilidir ve dogirulama toleranslari, imalatgy, ithalatgi veya
yetkili temsilei tarafindan teknik dosyadaki degerleri belirlemek veya uygunlugu saglamak
amac:yla bu degerleri yorumlamak veya herhangi bir stirette daha iyi bir performans bildirmek
igin izin verilen tolerans olarak kullanilamaz,

2. Bir model, bu Tebligde beliriilen teknik dosyada veya temin edilen herhangi bir
dokiimanda yer alan pararnetrelerin herhangi birini daha iyi bir seviyeye gtkarmak amaciyla,
test edildigini (drnegin fest kogullar veya test gevrimini dgrenerek) algilama ve test sirasindaki
performansim Gzellikle otomatik olarak degigtirme dzelliklerine sahip olacak gekilde
tasarlanmast durumunda modelin ve tiim egdeger modellerinin uygun olmadsgi kabul edilir.

3. Dogrulamanin bir pargass olarak, bir tiriln modelinin, Enetji ile ilgili Urtinlerin Cevreye
Duyarl: Tasarimina Iligkin Yonetmeligin $ inci maddesinin ikinci fikrasi uyarinca bu Tebligde
yer alan gerekhlﬂdere uygunlugunu belirlemek amamyla Bakanlk, bu Ekte belirtilen
gerekhhkla igin asagrdaki yontemi uygular,

a) Bakanlik, modelin tek bir tirliniinti dogrutar.

b) Model, asagidaki hususlan safilamast durumunda ilgili gerekliliklere uygim olarak
Kabul edilir.

(1) Enerji ile igili Uriinlerin Cevreye Duyarli Tasanmma {ligkin Yénetmeligin Ek
IV'iiniin 2 nei maddesi uyarinca, uiygulanabilir hallerde, teknik dosyada beyan edilen deferleri
hesaplamak igin kullanilan degerler, imalatgy, ithalate: veya yetkili temsilci Tehine, ayn: ekin 3
iincit maddesinin (f) bendi uyarinca yapilan ilgili dlglimlerin sonuglart agisindan,

(2) Beyan edilen degierler bu Tebligde belirtilen herhangi tiim gerek! ilikleri kargilamas:
halinde imalatgy, ithalatcx veya yetkili temsilci tatafindan yayimlanan trliniin gerekli herhangi
bir bilgisi, kendileri lehine beyan ettikleri degerlerden,

daha olumiu olamaz.

(3) Bakanlik, modelin bir birimini test ettiginde, belitlenen deferler (testte dlgilen ilgiki
parametrelerin degerleri ve bu dlctimlerden hesapianan defierler) Tablo 7'de verilen ilgili

dogrulama toleranstarma uygun olmahdar.

¢) Bu maddenin (b) bendinin (1) ve (_2) alt bentiérinde belirtilen sonuclar elde edilemedigi
takdirde, modelin ve tiim egdeger modellerin bu Teblige uygun olmadig: kabul edilir.

¢) Bumaddenin (b} bendinin (3) alt bendinde belirtilen sonug elde edilmemesi halinde;

1) Egdeger modeller de dahil yilda beg adetten az sayida {iretilen modeller séz konusu ise,
modelin ve tiim esdegier modellerin bu Teblige uygun olmadif kabul edilir.



2) Esdeger modeller de dahil yilda beg adetten fazla sayida tiretilen modeller séz konusu
ise, Bakanlik test igin aynt modelden ii¢ adet ilave birim secer. Altérnatif olarak segilen bur ilave
{i¢ birim, bir veya daha fazla esdegier modelden olabilir.

d) Bu g tiriin igin belirlerien degetlerin aritmetik ortalamast Tablo 7'de verilen ilgilt
dogrulama toleranslarna uygun olmas: halinde, modelin uygulanabilir gerekliliklere uygun
oldugu kabul edilir,

€) Bu maddenin {d) bendine atifta bulunutan sonucun elde edilmedii takdirde, modelin
ve tiim egdeger modellerin bu Teblig’e uygun olmadify kabul editir.

f) Bakanlik, bu ekin 2 nei maddesi veya bu maddenin (¢} ve (¢} bentlerine gdre ve modelin
uygunsuzluguna dair karar almmasindan sonra gecikmeksizin, Avrupa Komisyonuna ve Uye
Ulkelerin iigili otoritelerine ilgili tilm bilgileri saglar,

4, Bakanlik, EK- II'de belirtilen 6lgtini ve hesaplama yontemlerini kullanr.

5. Anma ¢ikag giicti 375 kWden 1000 kW'ye kadar olan motorlarin nakliyesi igin afirhk
ve boyut simrlamalan dikkate -alindifinda, Bakanlik dogrulama yontemini, firfin hizmete
sunulmadan 8nce imalatgunn, ithalatginin veya yetkili temsileinin tesislerinde uygulama karari
alabilir. Bakanlik bu dogrulamays kendi test ekipmant ile yapabitir,

6. Bu motorlar igin bu Tebligin Ek-1'inde yer alan parametreleri test etinek amaciyla
fabrika kabul testleri planlandify takdirde, Bakanlik, denetimdski motorun uygunlugunun
dogrulanmasimda kullamiabilecek testleri bir araya toplamak amactyla, bu fabrika kabul testleri
sirastnda sahitli test kullanmaya karar verebilir. Bakanlik, imalatgidan, yetkili temsilciden veya
ithalatgidan sahifli fest ile ilgili tim planlanan fabrika kabul testlerine dair bliglierm
agiklamasin talep edeblhr

7. 5 inci ve 6 ne1 maddelerde belirtilen durumlarda, Bakanlik modelin sadece bir birimini
dogrular. Bu kin 3 iincli maddesinin (b) bendinin (3) alt bendinde belirtilen sonug elde
* edilememesi halinde, modelin ve tiim egdegier modelierin bu Teblige uygun olmadigs kabul
edilir,

8. Bakanlik, sadece Tablo 7'de belirtilen toleranslar uygular ve bu Ek'te atifta bulunulan
gereklilikler igin sadece bu ek’in 3 tineii maddesinde tanimianan yontemi kullanr. Tablo 7'de
belirtilen parametrelér igin, uyumlagtirlmis standartlarda veya bagka herhangi bir dlglim
yonteminde belirlenen diger highir tolerans uygulanmaz,

Tablo 7
Dogrulama toleranslari

Parametreler

_ Dogrulama toleranslar

Anma ¢ikig glicik 0,12 kW'a esit veya
fizerinde ve 150 kW'a esit veya altinda olan
motorlar itin toplam kayiplar (1- i)

Belirlenen defier (*) beyan edilen v dikkate
almarak hesaplanan degerin (1- n) %15'inini
daha fazla gecemez

Anma gikis giicii 150 kW' tizerinde veya
1000 kW'a esit veya altinda olan motorlar
icin toplam kayiplar (1- 1)

Bélitlenen deger (¥) béyan edilen n dikkate
alinarak hesaplanan degerin (1- n) %1000
daha fazla gecemez




Degisken hiz siirliciileri igin toplam kayiplar | Belirlenen deger (*) beyan edilen degerin
%10'nunu daha fazla gecemez.

(*) 3 tincti maddenin (g) bendinin 2 inci alt bendinde belirtildigi sekilde iig adet ilave birimin
test edilmesi halinde, belirlenen deger stz konusu iig adet ilave birim igin hesaplanan
degerlerin aritmetik ortalamasidir

EK-1V

GOSTERGE NIiTELIGINDE OLCUTLER

1. Bu Tebligin yorirltge girdigi tarihte, dnemli ve olgiilebilir cevresel gorily agisindan
piyasadaki meveut en iyi teknoloji agagidaki gibi tanumlanur,

a) Motorlar igin IE4 seviyesi meveut en iyi teknolojidir. %620 daha dtstik kayiph motorlar
meveuttur, ancak bunlar sinirl: kullanilabilirlik durnmu kapsammda, bu Tebligin kapsadigi tim
giic arahklarinda olmayan ve indfiksiyon motor formunda olmayan motorlardir.

b) Degigken iz sinticiileri igin piyasadaki en iyi teknoloji, Tablo 6'da belirtilen referans
gii¢ kayiplarinin %20'sine kargil:ik gelmektedir. Silisyum karbtir teknolajiletini (SiC MOFSET)
kuilanarak, yari iletken kayiplari geleneksel ¢dziime kiyasla yaklagik %50 ‘den daha fazla
azalulabilir,




